10-Зертханалық жұмыс
Тақырыбы: SQL нәтижелерін бейнелеу. Бірнеше графиктер және стильдеу мүмкіндіктері

Мақсаты

· SQL деректерін Python арқылы импорттау.

· Бірнеше графикті (subplot) бір терезеде бейнелеуді үйрену.

· Matplotlib кітапханасының стильдеу және безендіру әдістерін қолдану.

· SQL нәтижелеріне негізделген аналитикалық диаграммалар жасау.

Теориялық бөлім
1. SQL және Python байланысы
Python-да SQL деректерін оқу үшін көбінесе sqlite3 және pandas кітапханалары қолданылады:
import sqlite3

import pandas as pd
2. Графиктерді subplot арқылы көрсету
import matplotlib.pyplot as plt
fig, axs = plt.subplots(2, 2, figsize=(10, 8))

axs[0, 0].plot(x, y)

axs[0, 1].bar(categories, values)

axs[1, 0].pie(sizes, labels=labels)

axs[1, 1].hist(data)
3. Стильдеу әдістері
· plt.style.use('ggplot'), plt.style.use('seaborn')
· Түс, сызық түрі: color='red', linestyle='--', linewidth=2
· Тақырып және ось атаулары:
plt.title("Диаграмма атауы")

plt.xlabel("X осі")

plt.ylabel("Y осі")
«SQL нәтижелерін бейнелеу. Бірнеше графиктер және стильдеу мүмкіндіктері» тақырыбы бойынша 30 тапсырма, әртүрлі деңгейде (оңай → орта → қиын) берілген.
Барлығы Python, SQL және Matplotlib қолдануға бағытталған.

10-ЗС. SQL нәтижелерін бейнелеу

Бірнеше графикті subplot арқылы бейнелеу. Стильдеу және безендіру әдістері

30 тапсырма

1–10. Негізгі (оңай) деңгей

1. SQLite деректер қорын құрып, "students" кестесіне аты мен бағасын енгізіп, bar() диаграмма арқылы бейнеле.

2. "sales" кестесін құрып, айлар мен табыс мәндерін сызықтық график (plot()) түрінде көрсет.

3. Бір терезеде екі графикті (subplot(1,2)) көрсет: табыс және пайда.
4. style.use('ggplot') пайдаланып, графикке стиль қос.

5. Графиктің түсін, сызық қалыңдығын және маркер түрін өзгерт.

6. Графикке атау (title), осьтерге атау (xlabel, ylabel) және тор (grid) қос.
7. pandas.read_sql_query() көмегімен SQL нәтижесін DataFrame-ге импортта.

8. Баған диаграммасын (bar) көлденең бағытта (barh) көрсет.

9. Диаграмманы сурет ретінде savefig("chart.png") арқылы сақта.
10. subplot(2,1) көмегімен табыс пен клиент санын бөлек графиктермен көрсет.

11–20. Орта деңгей

11. Бір терезеде 4 график (subplot(2,2)) сал: табыс, пайда, клиенттер және салыстыру графигі.

12. SQL нәтижесінен тек соңғы 3 айды таңдап, график жаса.

13. Пайда мен табысты бір осьте салыстыр (axs.twinx() пайдалану).

14. Әр айдың табысына тренд сызығын (linestyle='--') қос.

15. График осьтерін қазақ тілінде белгіле.

16. Клиенттер санының өсу динамикасын scatter() диаграммасы арқылы бейнеле.

17. Диаграмма астына орташа табыс мәнін (mean()) мәтін түрінде жазып көрсет.

18. Бір стильмен (seaborn-v0_8-darkgrid) барлық графиктерді бір форматта көрсет.

19. SQL сұранысын параметрмен орында: мысалы, белгілі бір айлар ғана (WHERE шарт).

20. Табыс пен пайданы пайызбен салыстыратын дөңгелек диаграмма (pie) құр.

21–30. Қиын деңгей

21. Бірнеше кестеден (JOIN) алынған SQL нәтижесін график арқылы бейнеле.

22. Клиент саны мен табыс арасындағы корреляцияны (corr()) есептеп, scatter графигімен көрсет.

23. Табыстың жылдық өсуін сызықтық регрессия көмегімен визуализациялау.

24. Бір графикте нақты мәндер мен болжамды мәндерді салыстыр.
25. subplot(3,2) форматында 6 график жаса (әртүрлі типтер: line, bar, pie, scatter, hist, boxplot).

26. Әр графикке жеке түс палитрасын (colormap) қолдан.

27. Графикке анимация (FuncAnimation) қос.

28. SQL нәтижесін уақыт бойынша сұрыптап, жылдық динамика графигін бейнеле.

29. Бір фигура ішінде орташа, ең көп және ең аз мәндерді бөлек көрсет.

30. Барлық графиктерді PDF есебіне (reportlab немесе matplotlib.backends.backend_pdf) экспортта.

Практикалық бөлім

1-қадам. База құру және деректер енгізу
import sqlite3

import pandas as pd
# Деректер қорын құру

conn = sqlite3.connect("sales.db")

cursor = conn.cursor()
# Кесте құру

cursor.execute('''

CREATE TABLE IF NOT EXISTS sales (

    id INTEGER PRIMARY KEY,

    month TEXT,

    revenue INTEGER,

    profit INTEGER,

    customers INTEGER

)

''')
# Мысал деректер енгізу

data = [

    ("Қаңтар", 12000, 3000, 200),

    ("Ақпан", 15000, 4500, 250),

    ("Наурыз", 18000, 5000, 270),

    ("Сәуір", 16000, 4000, 230),

    ("Мамыр", 20000, 6000, 300)

]

cursor.executemany("INSERT INTO sales (month, revenue, profit, customers) VALUES (?, ?, ?, ?)", data)

conn.commit()
2-қадам. SQL нәтижесін оқу
df = pd.read_sql_query("SELECT * FROM sales", conn)

print(df)
3-қадам. Бірнеше графикті subplot арқылы бейнелеу
import matplotlib.pyplot as plt
plt.style.use('seaborn-v0_8-darkgrid')

fig, axs = plt.subplots(2, 2, figsize=(12, 8))

fig.suptitle("Сатылым нәтижелерін талдау", fontsize=16, fontweight='bold')
# 1. Сатылым графигі

axs[0, 0].plot(df["month"], df["revenue"], color='blue', marker='o')

axs[0, 0].set_title("Айлық табыс")

axs[0, 0].set_ylabel("Теңге")
# 2. Пайда баған диаграммасы

axs[0, 1].bar(df["month"], df["profit"], color='green')

axs[0, 1].set_title("Айлық пайда")
# 3. Клиенттер санының диаграммасы

axs[1, 0].barh(df["month"], df["customers"], color='orange')

axs[1, 0].set_title("Клиенттер саны")
# 4. Табыс пен пайданы салыстыру

axs[1, 1].plot(df["month"], df["revenue"], label="Табыс", color='blue')

axs[1, 1].plot(df["month"], df["profit"], label="Пайда", color='red')

axs[1, 1].set_title("Табыс пен пайданы салыстыру")

axs[1, 1].legend()
plt.tight_layout(rect=[0, 0, 1, 0.95])

plt.show()
Қосымша стильдеу мысалдары
plt.style.use('bmh')

plt.grid(True)

plt.xticks(rotation=30)

plt.savefig("sales_analysis.png", dpi=300)
Нәтиже

Бағдарлама орындалғанда 4 түрлі график бір терезеде шығады:

1. Айлар бойынша табыс сызықтық графигі

2. Пайда баған диаграммасы

3. Клиенттер санының көлденең диаграммасы

4. Табыс пен пайданы салыстыру сызықтық диаграммасы

Бақылау сұрақтары
1. subplot функциясының қызметі қандай?

2. Бір терезеде қанша график көрсетуге болады?

3. Matplotlib стильдерін қалай қолдануға болады?

4. SQL нәтижесін pandas арқылы қалай оқу керек?

5. Диаграмма безендіру әдістерін атаңыз.
